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1.4

IC : 25882015

DIC : CZ25882015
Odpovédny zastupce ; Ing. Miroslav Skarpa
Telefon ; 596 927 122, 608 963 931
Fax ; 596 924 169

E-mail : skarea@skarea.cz

IDENTIFIKACNI UDAJE OBJEKTU

Druh objektu : XXX
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Majetkopravni vztah
k zadavateli EA : XXX
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21.2

POPIS VYCHOZIHO STAVU
ZAKLADNI INFORMACE O PREDMETU EA
Predmét energetického auditu

Z&kladni Skola.

Z&kladni popis a fotodokumentace

Zakladni Skola se sklddd z pdvodniho zdéného komplexu budov
|. stupné, montované tfipodlazni dostavby Il. stupné a zdéné jednopodlazni
budovy jidelny.

Pavodni budova Skoly (l. stupen) realizovana v roce 1912 se sklada ze dvou
navzajem propojenych zdénych dvoupodlaznich nepodsklepenych budov
¢lenitého pddorysu a jednopodlazniho objektu télocviény. V roce 1956 bylo
na severovychodni strané pfistavéno dalSi dvoupodlazni zdéné kridlo.
Na jihovychodé je na budovu Skoly napojena pfes spole¢nou délici sténu
sousedni zdéna budova (neni soucasti auditu — je planovana demolice).
Vertikalni doprava je zabezpelena 3 dvouramennymi schodisti uvnitf dispozice
budovy. V objektu Skoly jsou situovany tfidy I. stupné, kabinety uditelt, Satny,
Skolni dilny, druzina, télocvi€na a socialni zafizeni. V severovychodni Casti
objektu (v dostavbé z roku 1956) je umisténa plynova kotelna a napojovaci uzly
siti. Hlavni vstupy jsou z jihozapadni strany.

Foto €. 1
Zapadni naroZi (l. stupen)
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Foto €. 2
Jihovychodni dvorni pruceli (1. stupen)

Foto €. 3
Jihozapadni dvorni pruceli (1. stupen - télocvi¢na)
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Dostavba Skoly (ll. stupen) byla realizovana v 80. letech 20. stoleti
vks.MSOB. Jednd se o samostatné stojici nepodsklepeny objekt
se 3 nadzemnimi podlazimi. Vertikalni doprava je zabezpecena 2 schodisti
a vytahem uvniti dispozice budovy. V objektu jsou situovany Skolni tfidy
Il. stupné, kabinety uciteld, Satny, socialni zafizeni a plynova kotelna.
Pfedsazené vstupy jsou ze severozapadni a jihovychodni strany. Faséady jsou
hladké, horizontalné ¢lenéné pasy oken a meziokennich izolacnich viozek.

Foto C. 4
Zapadni narozi (ll. stupen)

’

Foto €. 5
Severovychodni praceli (II. stuperi)
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Skolni jidelna byla realizovana v 60. letech 20. stoleti. Jedna se o samostatné
stojici ¢aste¢né podsklepenou jednopodlazni budovu.
V objektu je situovana Skolni jidelna, kuchyné, sklady potravin, Satna, socialni
zafizeni a plynova kotelna. Hlavni vstup je z jihozapadni strany. Fasady jsou
hladké, u hlavniho vstupu je zdéna konstrukce zavétii.

Foto €. 6
Jihozapadni pruceli (jidelna)

Foto €. 7
Severovychodni pruceli (jidelna)
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2.1.3 Stavebni konstrukce

Pdvodni budova (l. stupen)

Konstrukéni a nosny systém objektu

Nosny systém objektu je sténovy kombinovany. Konstrukéni vysSka bézného
podlazi hlavni budovy je 4,20 + 4,90 m, konstruk&ni vySka télocvi¢ny cca 6,00 m.
Nosnou konstrukci krovu tvofi dfevéna vaznicova soustava.

Obvodovy plast je zdény zcihel plnych tl. 300, 450, 600 a 750 mm,
s oboustrannymi omitkami.

Vnitini nosné stény jsou zdéné z cihel plnych tl. 300 mm a 450 mm, pFic¢ky jsou
zdéné tl. 150 mm.

Stropy jsou prevazné drevéné tramové se Skvarovym nésypem, zc&asti jsou
v budové stropy cihelné klenbové a Zelezobetonové montované.

Podlahy na terénu jsou betonové - naSlapné vrstvy tvofi dievéné vlysy a PVC,
keramick& nebo teraco dlazba a betonové mazaniny.

NaSlapna vrstva podlahy pudy je z cihelné dlazby - padovek tl. 80 mm na nasypu
ze stavebni suti tl. 200 mm nebo je tvofena vrstvou Skvarobetonu tl. 2700 mm.
Stfechy hlavnich budov a télocvicny tvofi valbové, sedlové a mansardové
drevéné krovy bez tepelné izolace - plechova krytina na dfevéném bednéni.
Stfechy pfistavkl jsou ploché jednoplaStové s plechovou krytinou, spadované
ke stfeSnim Zlabam.

VyplIné otvord — v obvodovém plésti objektu jsou osazena dievéna okna dvojita
a zdvojend, jednoduchd plastova okna prosklend izolaénim dvojsklem
a sklobetonové konstrukce. Dvefe jsou jednoduché difevéné piné, v hlavnich
vstupech je osazena jednoduch& dfevéna sténa s dveifmi prosklena jednim sklem
a jednoduché plastové stény s dvefmi prosklené izolanim dvojsklem.

n Stavebni Upravy

- Stavajici okna a proskleni ve vstupech do Satny byly vyménény za jednoducha
plastova okna a vstupni stény s dvefmi prosklené izola¢nim dvojsklem.

Dostavba (ll. stupen)

Konstrukéni a nosny systém objektu

Objekt byl proveden v konstrukéni soustavé MS OB. Dispozicné se jedna
o podélny trojtrakt. Nosnou konstrukci stropu tvofi Zelezobetonové skryté
pruvliaky vynaSené Zelezobetonovymi sloupy. Konstruk&ni vyska podlaZzi je 3,6 m.
Obvodovy plast’ objektu je montovany z plynosilikatovych paneld tl. 250 mm
s oboustrannymi omitkami.

PFiéky jsou zdéné tl. 100 mm.

Stropy tvofi Zelezobetonové panely tl. 250 mm. Strop pod krovem (puvodni
plocha jednoplaStova stiecha) je ve skladbé&: na Zelezobetonové stropni
konstrukci je nasyp agloporitem ve spadu tl. 50 +80 mm, desky Polsid tl. 50 mm
a hydroizolace na béazi asfaltovych pasu

Podlahy pfilehlé k zeminé jsou v celkové tl. 70 mm ve skladbé: na hydroizolaéni
vrstvé je tepelnda izolace z pénového polystyrénu tl. 20 mm, lepenka, betonova
mazanina tl. 47 mm, vyrovnavaci vrstva Teralit tI. 2 mm a naslapna vrstva — PVC,
alt. keramicka dlazba do maltového loze.

Stfechu tvofi sedlovy krov z dfevénych pfihradovych vaznikd se stfesni krytinou
z bitumenovych desek Onduline na dfevéném bednéni.
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VyplIné otvora — v budové jsou osazena dfevéna zdvojena okna. Pasy oken jsou
¢lenény meziokennimi izolaénimi vloZzkami ve skladbé: dfevotfiskova deska
tl. 18 mm, tepeln& izolace z mineralniho vlakna tl. 20 mm, dfevotfiskova deska
tl. 18 mm, vétrand vzduchovd mezera a sklo. Ve vstupech jsou osazeny
jednoduché kovové dvefe a stény s dvefmi bez preruSeného tepelného mostu
prosklené jednim sklem.

Stavebni Upravy

- Na puavodni jednoplastové stfeSe byl vroce 2000 realizovan sedlovy krov
z pfihradovych vaznikl se stfeSni krytinou Onduline na dfevéné bednéni
bez dodatecné tepelné izolace.

Jidelna

Konstrukéni a nosny systém objektu

Nosny systém objektu je sténovy podélny. Konstrukéni vySka budovy je 3,50 m.
Obvodovy plast je zdény z cihel plnych tl. 450 mm s oboustrannymi omitkami.
Vnitini nosné stény jsou zdéné z cihel plnych tl. 300 mm a 450 mm, pFicky jsou
zdéné tl. 150 mm.

Strop nad suterénem je Zelezobetonovy montovany tl. 290 mm. Strop
nad nadzemnim podlazim je dfevény foSinkovy zavéSeny na ocelovych
pfihradovych vaznicich krovu, s tepelnou izolaci ze skelnych rohoZzi tl. 100 mm
poloZenou na dievény rost stropu.

Podlahy na terénu a nad suterénem jsou betonové. Naslapné vrstvy tvofi PVC,
keramick& dlazba a cementovy potér.

Stfechu tvofi sedlovy krov vynaSeny ocelovymi pfihradovymi vazniky
bez tepelné izolace - plechovéa krytina na dfevéném bednéni.

VypIlné otvord — v obvodovém plasti objektu jsou osazena dfevénd okna
zdvojend, sklobetonové konstrukce, jednoduché dievéné dvefe pIné a Castecné
prosklené.

Stavebni Upravy
- Byla provadéna pouze bézna udrzba.
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2.1.4 Ustfedni vytapéni a pfiprava TV

Komplex budov Z&kladni Skoly ma vlastni zdroj tepla na vytapéni — tfi plynové
kotelny situované v jednotlivych objektech Skoly. Detailn&jSi popis zdroja tepla je
proveden v kapitole 2.4.

Pavodni budova (I. stupen)
Kotelna je osazena dvéma plynovymi kotli Viessemann s celkovym topnym
vykonem 340 kW. Topna voda z kotlového okruhu je pfivedena na rozdélovac a
rozvedena do nasledujicich topnych vétvi:
- stfedni Cast budovy (opatfena tficestnym smeéSovacim ventilem a
Cerpadlem Grundfos UPS 40-60/4F)
- pro mistnost fyziky, sborovny a WC (opatfena tficestnym sméSovacim
ventilem a Cerpadlem Grundfos UPS 32-50)
- severni Cast budovy (opatiena tficestnym sméSovacim ventilem a
Cerpadlem Grundfos UPS 40-60/4F)
Kazda topna vétev je opatfena samostatnym ekvitermnim regulatorem teploty
topné vody.

Rozvody UT a topna télesa jsou ze 60. let 20. stoleti. Hlavni horizontalni rozvod
je vedeny vtopnych kanalech a pod stropem 1.NP. Zné&j jsou vyvedeny
jednotlivé stoupacky k otopnym télesiim. Horizontélni rozvody jsou opatfeny
izolaci ze skelné viny s povrchovou Upravou pletivem a sadrovou omitkou nebo
folii Fatroid.

Otopnou plochu tvofi litinova ¢lankova télesa, kterd jsou opatfena puvodnimi
dvoupolohovymi uzaviracimi kohouty.

Dostavba (ll. stupen)

Kotelna je osazena dvéma plynovymi kotli Viessemann s celkovym topnym
vykonem 132,6 kW. Topna voda je od kotl (i pfivedena na hydraulicky vyrovnavac
tlakd. Za nim je proveden vlastni topny okruh s vlastnim ob&hovym &erpadlem
Grundfos UPS 50-30F.

Ekvitermni regulace topné vody je provedena fFidici jednotkou regulaci vykonu
hofaku a kaskadovitym spinanim kotla.

Rozvody UT a topna télesa jsou z doby vystavby budovy. Hlavni horizontalni
rozvod je vedeny v topnych kanélech a pod stropem 1.NP. Z né&j jsou vyvedeny
jednotlivé stoupacky k otopnym télesiim. Horizontélni rozvody jsou opatfeny
izolaci ze skelné viny s povrchovou Upravou pletivem folii Fatroid.

Otopnou plochu tvofi litinova &lankova télesa, kterd jsou opatfena puvodnimi
dvoupolohovymi uzaviracimi kohouty.

Jidelna

Kotelna je osazena jednim plynovym kotlem Viessemann s topnym vykonem
60 kW. Ekvitermni regulace topné vody je provedena fFidici jednotkou regulaci
vykonu hofaku.

Rozvody UT a topna télesa jsou ze 70. let 20. stoleti. Hlavni horizontalni rozvod
je vedeny pod stropem 1.NP. Znéj jsou vyvedeny jednotlivé stoupacky
k otopnym télesim. Horizontalni rozvod neni opatfen izolaci (je vedeny uvnitf
mistnosti.

Otopnou plochu tvofi litinova ¢lankova télesa, kterd jsou opatfena puvodnimi
dvoupolohovymi uzaviracimi kohouty.
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2.15

Hlavni slozkou ceny tepla je samoziejmé& palivo (zemni plyn) a elektfina na
pohony. Nicméné do ceny tepla je nutno zahrnout i naklady na obcasnou
obsluhu, servis, kominické prace atd. Proto se ve vyhodnoceni EA uvaZzuje v
dalSim obdobi ve vySi 280,- KE/GJ (jedna se o soucasnou béZznou cenu).

Tepla voda (TV) se pfipravuje decentralné v elektrickych zasobnikovych a
prutokovych ohfivacich. Na l.stupni je instalovano 6 pratokovych ohfivaca a ftfi
zasobnikové ohfivace o objemu 80 a 120 litrd. Na Il.stupni jsou instalovany ftfi
prutokové ohfivace a tfi zasobnikové ohfivace o objemu 80 litr. V jidelné jsou
dva zasobnikové ohfivace o objemu 2 x 300 litrd a jeden o objemu 80 litrQ.
OhfivaCe jsou pouzivany na WC, pro uklid a myti nddobi. Rozvody TV jsou
provedeny vétSinou z ocelovych pozinkovanych trubek v nové rekonstruovanych
mistnostech pak z plastového potrubi.

Spotfeba EE pro ohfev TV neni samostatné méfena a nejsou instalovany ani
meéfiCe spotfeby vody pFfed ohfivadi. Cena tepla na pfipravu TV se pro
vyhodnoceni v EA uvazuje 550,- KE/GJ pro ohfev EE.

Elektroinstalace a osvétleni

Kazdad budova Skoly je opatfena samostatnym méfenim spotfeby elektrické
energie. DalSi podruznd méfeni spotieby jiz v budovach nejsou.

Pavodni budova (I. stupen)

Objekt je napojen na distribu¢ni sité¢ SME, a.s. do skfiné RIS umisténé venku na
zdi budovy, kde je umisténo méfeni spotfeby a jiSténi podruznych rozvadécu.
Elektroinstalace je provedena vodi¢i AYKY, CYKY, AY, AG pod omitkou,
v liStach, na kabelovych roStech a na pfichytkach.

Osvétleni je provedeno osvétlovacimi télesy Zzarovkovymi, zéafivkovymi a
halogenovymi.

74 kusu Zarovkovych svitidel 60, 75, 100 a 150 W je pouZzito pro osvétleni
vedlejSich mistnosti a chodeb (chodby, sklady, sprcha, WC, plda, sklep, dilna
sklad, kotelna apod.);

168 kusu zafivkovych svitidel 2x40W a 1x40 W je pouZzito v mistnostech s delSi
nepretrzitou dobou sviceni (tfidy, kabinety, Satna, schodisté);

Osvétleni v télocviéné je provedeno 12 ks halogenovych svitidel 1x300 W.

Pro ohfev teplé vody jsou instalovany nasledujici elektrické pratokové a
zasobnikové ohfivace:

- pratokovy ohfiva¢ N501 (2000 W), celkem 4 kusy — na WC,;

- pratokovy ohfiva¢ Strojsmalt EO 940.1 (2000 W) — na WC;

- prutokovy ohfiva¢ ETA (2000 W) — na WC,;

- zasobnikovy ohfiva¢ TATRAMAT EQV 122 (2000 W) — na WC;

- zasobnikovy ohfivac TATRAMAT EOV 940.1 (2000 W) — cvi¢né kuchyn;

- zasobnikovy ohfiva¢ TATRAMAT EZ 80 (1000 W) — kotelna;

V cviéné kuchyni jsou instalovany 3 kusy elektrickych sporaki MORA 3428
s instalovanym elektrickym pfikonem 3 x 6,87 kW.
Ve Skolni dilné je instalovana bruska (750 W) a pasova pila (750 W).

Pro odbér EE je sjednana sazba C02 s hlavnim jistiCem 3x80A.
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2.16

Dostavba (Il. stupen)

Objekt je napojen z distribu¢ni sité SME, a.s. do skfiné RIS umisténé venku na
zdi budovy, kde je umisténo méfeni spotfeby a jiSténi podruznych rozvadécu.
Elektroinstalace je provedena vodi¢i AYKY, AYKLY, CYKY, CYKLO, CY pod
omitkou, v listach, na kabelovych roStech a na pfichytkach.

Osvétleni je provedeno osvétlovacimi télesy zarovkovymi, zafivkovymi.

42 kusu zarovkovych svitidel 60 a 200 W je pouZzito pro osvétleni vedlejSich
mistnosti (WC, Satna apod.);

263 kusul zéafivkovych svitidel 2x40W a 4x40 W je pouZzito v mistnostech s delSi
nepretrzitou dobou sviceni (tfidy, kabinety, schodisté, chodby, knihovna,
sekretariat, feditelna);

Pro ohfev teplé vody jsou instalovdny nasledujici elektrické pratokové a

zasobnikové ohfivace:

- pratokovy ohfivaé N501 (2000 W), celkem 3 kusy (ucebna, kancelaf,
sborovna);

- zasobnikovy ohfiva¢ TATRAMAT EO 935 (850 W) — uklidova mistnost;

- zasobnikovy ohfivac TATRAMAT EO 937 (1750 W), 2ks;

Pro odbér EE je sjednana sazba C25 s hlavnim jistiCem 3x60A.

Jidelna

Objekt je napojen z distribu¢ni sité SME, a.s. do skfiné RIS umisténé venku na
zdi, kde je umisténo méfeni spotieby a jisténi podruznych rozvadécu.
Elektroinstalace je provedena vodici AYKY, CYKY, CY pod omitkou, v listach, na
kabelovych roStech a na pfichytkach.

Osvétleni je provedeno osvétlovacimi télesy zarovkovymi, zafivkovymi.

34 kusu Zarovkovych svitidel 60 a 100 W je pouzito pro osvétleni vétSiny
mistnosti (WC, Satna, sprcha, chodby, kancelaf, sklady, sklep, jidelna apod.);

8 kusl zéafivkovych svitidel 4x40 W je instalovano v jidelné a 5 kusu svitidel
2x40W je v kuchyni.

Pro ohfev teplé vody jsou instalovany nasledujici elektrické zasobnikoveé
ohfivace:

- zasobnikovy ohfiva¢ TATRAMAT EOV 150 (1750 W);

- 2 ks zasobnikovy ohfiva¢ TATRAMAT EQOV 200 (2000 W);

Ostatni hlavni elektrické spotfebi¢e kuchyné jsou popsany v kapitole 2.1.8.
Pro odbér EE je sjednana sazba C25 s hlavnim jistiCem 3x120A.

Vzduchotechnika

Budovy I. all. stupné

V budovach 1. A Il. stupné jsou pouze odvétrana socialni zafizeni -
do venkovniho prostoru malymi nasténnymi ventilatory na WC. Provoz této
ventilace je narazovy a ¢asové nevyznamny. V energetické bilanci objektu neni
toto vétrani jako hygienické minimum samostatné zahrnuto (je obsaZzeno v bézné
infiltraci).

Jidelna
Prostor kuchyné je odvétrdvan v dobé pripravy jidel odsavacim ventilatorem
(pfikon 1,1 kW) do venkovniho prostoru. Pfivod vzduchu probihd netésnostmi
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2.1.8

z okolnich prostor. V energetické bilanci vytapéni neni toto vétrani zahrnuto,
protoze ztraty tepla jsou kompenzovany tepelnymi zisky z vafeni.

Zemni plyn

Do arealu Skoly je zemni plyn zaveden je pouzZivan pouze pro vytdpéni. Popis
zdrojli tepla je proveden v samostatné kapitole.

Vyznamné spotiebi€e energie

Vstupujici elektricka energie se vyuZivd pfevazné pro osvétleni, provoz
kancel&rskych pfistroju, ohfev teplé vody, vafeni a pro provoz ¢erpadel topeni.
Nejvétsi spotfebiCe elektrické energie jsou instalovany ve Skolni kuchyni. Ro¢ni
provozni hodiny jednotlivych elektrickych spotfebi€l nejsou zaznamenavany a
jejich po€et neni mozno odhadnout. Spotfeba elektfiny je méfena za celou
budovu.

Pfehled energeticky nejvyznamnéjSich spotfebi¢d ve Skolni kuchyni (mimo
osvétleni) je uveden nize:

Hnétad Alba Hofovice 1 3 kw
Varny kotel Alba Hofovice, typ RE22 3 3x12 kW
El. trouba Alba Hofovice TPE 30A 1 12 kw
El. panev 1 12 kW
El sporak 2 2x6 kW
Vydejni pult Blanko SWE 3 1 2,1 kw
Skrabka VARES 1 0,55 kW
Mlynek na maso ZP 143 1 1,1 kw
Pracka AWM 8105 1 2 kw
Susic¢ka AWZ 8992 1 1,5 kW
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2.2
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ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY

Udaje o spotfebé energie

Vychozim podkladem, dokladajicim spotfebu energie v ¢asovém

rozsahu

poslednich tfi let, jsou faktury nebo dalSi ovéfitelné dokumenty. Z téchto
podkladu jsou pfevzaty nasledujici hodnoty spotfeby a ceny energie.

Tabulka 1 Spotfeba a cenatepla na vytapéni

Vyznam Jednotka 2003 Zggz 2005
Spotfeba tepla (ze ZP) GJ 2217 2319 2194
Pramérné spotieba tepla GJ 2243
Cena tepla (ze ZP) KE/IGJ 165,00 202,00 241,13
Cena celkem tis. K¢ 365,8 468,4 529,0
Tabulka 2 Celkovéa spotieba a cena elektrické energie

Vyznam Jednotka 2003 F;ggz 2005
Spotfeba EE za obdobi kWh 72 000 80219 81 238
Pramérné spotfeba EE kKWh 77 819
Cena K&/kWh 3,51 3,65 3,71
Cena celkem tis. K¢ 253,0 292,8 301,5

Tabulka 3 Spotieba elektrické energie v roce 2004 v jednotlivych

budovéach
Budova Sazba | Tarif Spotieba EE /kWh/
. stupen C02 VT 23430 23430
. VT 13365
Il. stuperi C25 NT 3084 16449 80219
= o VT 31240
Skolni jidelna C25 NT 9100 40340
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2.3 ROCNi MNOZSTVi NAKUPOVANYCH PALIV A ENERGIE

Tabulka 4 Vstupy paliv a energie pro rok 2003

Vstupy paliv a energie Jednotka] MnoZstvi \(/ygf'\]elj\./endons.t Pt]eapgc::]et Rd(;écltlr;alﬂg
Nakup el.energie MWh 72,00 3,6 259 253,0
Nakup tepla UT GJ 0 - 0 0,0
Nakup tepla TV GJ 0 - 0 0,0
Zemni plyn GJ 2217 - 2217 365,8
Jina paliva GJ 0 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 2476 618,8
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie v roce 2003 2 476 618,8
Tabulka 5 Vstupy paliv a energie pro rok 2004

Vstupy paliv a energie Jednotka] Mnozstvi \Cygzej}/en dons.t P;e;gf:]et I?j(;/c\?ltir;éﬁ?
Néakup el.energie MWh 80,22 3,6 289 292,8
Nékup tepla UT GJ 0 - 0 0,0
Néakup tepla TV GJ 0 - 0 0,0
Zemni plyn GJ 2319 - 2319 468,438
Jin& paliva GJ 0 - 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 2608 761,2
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie v roce 2004 2608 761,2
Tabulka 6 Vstupy paliv a energie pro rok 2005

Vstupy paliv a energie Jednotka] MnoZstvi \(/ygt]e/}/endonsit P:\e;gget F;c;c\?ltir;élﬂz—
N&kup el.energie MWh 81,24 3,6 292 301,5
Nakup tepla UT GJ 0 - 0 0,0
Nakup tepla TV GJ 0 - 0 0,0
Zemni plyn GJ 2194 - 2194 529,038
Jina paliva GJ 0 - 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 2486 830,6
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotreba paliv a energie v roce 2005 2 486 830,6
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2.4

ZAKLADNI INFORMACE O ENERGETICKEM ZDROJI

Kotelna l.stupen

Je vybavena dvéma plynovymi kotli Viessmann. Z hlediska pfisluSnych pfredpisu
se jedna o plynovou kotelnu dle CSN 07 0703 1II. kategorie, které podléhaji Vyhl.
91/93 Sh. Kotle jsou vyuzivany pouze pro vytdpéni. Kazdy kotel je napojen
koufovodem na samostatny komin. Koufovody a komin jsou v jednovrstvém
nerezovém provedeni.

Provoz kotelny je Fizen mikropoditaCovym Fidicim a regulaénim systémem
Vitronic. Ten zajiStuje postupné spinani kotld v kotlovém okruhu. Obé&h topné
vody je nuceny, Cerpadla jsou soucasti kotld.

Zabezpedovaci zafizeni je provedeno pojistnymi ventily a pomoci Cerpadlového
expanzniho automatu Reflex typ Variovat 1 (fidici jednotka pro udrzovani tlaku,
odlyriovani a doplfiovani vody a expanzni nadoby VG 200).

Tabulka 7 Zé&kladni udaje o zdroji

K1 K2

Vyrobce Viessemann Viessemann
Typ Vitocrossal 300 Vitoplex 100
Rok vyroby 2002 2002
Vyrobni &islo 7143171200103105 7324730200359108
Vyuziti spalin kondenzacni nizkoteplotni
Horak Weishaupt WG20N/1-C Vitoflame 100

VG lll-4-CH
Typ horéku atmosfeéricky atmosféricky
Druh paliva zemni plyn zemni plyn
Jmenovity vykon 200 kw 170 kw

Kotelna ll.stupen

Je vybavena dvéma plynovymi kotli Viessmann. Z hlediska pfisluSnych pfredpisu
se jedna o plynovou kotelnu dle CSN 07 0703 1II. kategorie, které podléhaji Vyhl.
91/93 Sh. Kotle jsou vyuzivany pouze pro vytdpéni. Kazdy kotel je napojen
koufovodem na spole¢ny komin, ktery je veden po fasddé nad stfechu budovy.
Koufovod je spole¢ny v provedeni plast, komin je dvouplastovy, montovany
v provedeni ALPEK (vné&jSi plast, mineralni vina, vnitfni viozka f 140 mm).
Provoz kotelny je Fizen mikropoditaovym Fidicim a regulaénim systémem
Vitronic. Ten zajiStuje postupné spinani kotld v kotlovém okruhu. Obé&h topné
vody je nuceny, Cerpadla jsou soucasti kotld.

Zabezpecovaci zafizeni je provedeno pojistnymi ventily a pomoci dvou tlakovych
expanznich nddob s membranou o objemu 2x 80 litra.
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2.5

2.6

Tabulka 8 Zé&kladni udaje o zdroji

K1 K2
Vyrobce Viessemann Viessemann
Typ Vitodens 200 Vitodens 200
Rok vyroby 2002 2002
Vyrobni &islo 7144153202251106 7144153202250109
Vyuziti spalin kondenzacni kondenzacni
Horak MatriX-compact MatriX-compact
Typ hofaku atmosféricky atmosféricky
Druh paliva zemni plyn zemni plyn
Jmenovity vykon 66,3 kW 66,3 kW

Kotelna Jidelna

Je vybavena jednim plynovym kotlem Viessmann. Kotel je vyuZivan pouze pro
vytapéni. Kotel m& koufovod v provedeni turbo, ktery je svisly a je veden nad
stfechu budovy. Koufovod je v provedeni plast a nosna Al trubka.

Provoz kotelny je Fizen mikropoditaCovym Fidicim a regulaénim systémem
Vitronic. Obéh topné vody je nuceny, Cerpadlo je sou¢ésti kotle.

Zabezpedovaci zafizeni je provedeno pojistnymi ventily a pomoci tlakové
expanzni nadoby s membranou o objemu 40 litr .

Tabulka 9 Zé&kladni udaje o zdroji

K1
Vyrobce Viessemann
Typ Vitodens 200
Rok vyroby 2002
Vyrobni &islo 7144152201839100
Vyuziti spalin kondenzacni
Horak MatriX-compact
Typ hofaku atmosféricky
Druh paliva zemni plyn
Jmenovity vykon 66,3 kW

ZKUSENOSTI Z PROVOZU

Energetickému auditorovi nebyly pfedany Zzadné informace o negativnich
zkuSenostech nebo zvlastnostech hodnych pozornosti za dobu trvani provozu.

DOPADY PROVOZU BUDOVY NA ZIVOTNI PROSTREDI

Palivem pro zasobeni teplem budov je zemni plyn. SniZzenim potfeby tepla dojde
ke snizeni spotfeby plynu v objektovych kotelndch. Snizi se také emise
Skodlivych latek do ovzdusi.
Hodnoty dopadu na Zivotni prostfedi vletech 2003 az 2005 jsou uvedeny
v nasledujici tabulce a ve vyhodnoceni jsou vzaty emisni limity dle Pfilohy &.5
nafizeni viady €. 352/2002.
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2.7

2.8

Tabulka 10 ZatiZeni zivotniho prostfedi provozem budovy

Znecistujici latka
Rok tuhé latky SO, NO, Co CO;
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
2003 0,0013 0,0006 0,1042 0,0208 123,27
2004 0,0014 0,0007 0,1090 0,0218 128,94
2005 0,0013 0,0006 0,1031 0,0206 121,99

ENERGETICKE MANAZERSTVI

Spotfeba tepla na vytapéni je evidovdna a dlouhodobé zaznamenavana.
Energetické manazerstvi spociva v ob&asné korekci nastaveni ekvitermni kfivky
teploty topné vody na regulacnim zafizeni v kotelné v€. nastaveni nocnich
Gtlumd. Doregulace teploty v mistnostech je obtiznd — na instalovany jsou
dvouregulaéni uzaviraci kohouty, z nichz ¢ast je jiz nefunkéni.

ZAKLADNIi INFORMACE O BUDOVE A VYZNAMNYCH SPOTREBICICH

ENERGIE

Spotfebicem je vlastni pfedmét energetického auditu, tj. zakladni Skola. Udaje
o tepelné technickych vlastnostech konstrukci jsou uvedeny v Tabulce - Zhodno-
ceni stavebnich konstrukci dle poZzadavk CSN 73 0540-2.
Konkrétni technologické spotiebiCe v objektu jsou uvedeny v ¢asti 2.1.8.
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3.3

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi KONSTRUKCIi OBJEKTU

Tepelné technické posouzeni jednotlivych stavebnich konstrukci objektu bylo
vypracovano v souladu s pozadavky CSN 73 0540 - ,Tepelna ochrana budov*
véetn& prislusnych zmén (G&innost od roku 2005) a CSN 06 0210 - ,Vypodet
tepelnych ztrat budov p/i Gstfednim vytapéni“ (4€innost od kvétna 1994).

Tabulka 11 Okrajové podminky vypoétu

Misto Teplotni Navrhova venkovni | Relativni vihkost vnéjsiho
oblast teplota q. [°C] vzduchu j. [%]
XXX 2 -15 84
Prostor VVEADENT Navrhova vnitfni Relativni vlihkost vnitfniho
ytap teplota__gim [°C] vzduchu j; [%]
Ug}ebny, kabinety, druzina ano 20 55
a jidelna
Satny u t&locviény ano 20 50
Ucebni dilny ano 18 55
g:hodby, schodlsge, tgalety, ano 15 50
Satny pro svrchni odév
Télocvi¢na ano 15 70
Skolni kuchyné ano 15 80
Suterén Jldelny_ ne 2:5 80 = 92
— sklady potravin
Pada ne -6 82
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Tabulka 12 Zhodnoceni stavebnich konstrukci dle pozadavkt

CSN 73 0540-2

Souéinitel prostupu tepla U [W/(m®.K)]

druh konstrukce stav normovahodnotaUy | hodnotaU| pozadavky
konstrukce | pozadovana | doporu¢ena | vypoctena | CSN 73 0540-2

adl;/t%;e%;]el pinych tl. 300 mm stavajici 2,02 nesplfiuje
zdivo z cihel plnych tl. 450 mm Lo L.
(1. stupei jidgln)e/t) stavajici 1,55 nespliuje
adl;/t%;e%;]el pinych t. 600 mm stavajici 0,38 0,25 1,26 nespliiuje
adl;/t%;e%;]el pinych tl. 750 mm stavajici 1,06 nesplfiuje

lynosilikatové panel Lo .
Fl.y250 mm (Il.stﬂpeh)y stavajici 0,86 nespliuje
Eﬂei'ta';eer:)" izolacni viozky 0,30 0,20 1,03 nespliiuje
?Idlgt%;e%h-etlé?(lnr::)\//?gntzla.) 450 mm stavajici 0,60 0,40 1,55 nesplfiuje
strop pod nevytapénou pldou Lo i
s cihelnou dlaZzbou (l. stupen) stavajicl 0,88 nesplnuje
strop pod nevytapénou pudou L. _
se é?(\?érobeto)ﬁ]er% (. stheﬁ) stavajici 0,30 0,20 1,10 nespliiuje
strop pod krovem (ll. stupen) stavajici 0,52 nespliuje
strop pod krovem (jidelna) stavajici 0,36 nespliuje
podlahy pfilehlé k zeminé —PVC | _, .. . .-
a dfevéné vlysy (1. stupefi) stavajici 1,31 nespliiuje
Eog\lfglerr!teuh;gﬁls zemine stavajici 1,42 nespliuje
Eog\lf‘g%%'elﬁ:;)e k zeming stavajici 0.80 0.40 1,50 nesplfiuje
podlahy pfilehlé
k zeminé — keramicka dlazba, stavajici 3,0+35 nespliuje
betonova mazanina atd.
drevéna okna dvojit4 a zdvojena
v uebnach, kabinetech, stavajici 235+24 nesplfiuje
druziné a jidelné 1,7 1,2
sklobetonové konstrukce L. _
(jidelna) stavajici 29 nesplfuje
jednoducha plastova okna
prosklena izola¢nim dvojsklem | stavajici 1,4 splfiuje
(I. stupefi — Satna)
drevéna okna dvojit4 a zdvojena
v chodbach, toaletach a Satnach | stavajici 235+24 spliuje
pro svrchni odév
sklobetonové konstrukce stavaiici 29 splfuie
v chodbach a télocviéné ! ' pind)
jednoduché kovové dvere
a stény s dvefmi prosklené stavajici 3,5 2,3 5,65 nespliuje
jednim sklem
jednoduché drevéné dvefe plné | stavajici 2,3 spliuje
jednoducha dfevéna sténa
s dvefmi prosklena jednim sklem | stavajici 4,5 nespliuje
(I. stupen)
jednoduché plastové dvere
a stény s dvefmi prosklené stavajici 23 splfiuje

izolaénim dvojsklem
(I. stupen — Satna)
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3.5

ZAVERECNE ZHODNOCENIi HOSPODARNOSTI NAKLADANI S ENERGII

Vyhodnoceni hospodarnosti provozu vytapéni a pfipravy TV spocCiva v porovnani
nameéfenych skutecnych spotfeb tepla s hodnotami vypoctovymi. Skuteéné
spotieby tepla na vytapéni jsou jeSté prepocitany na klimatické podminky dle

dlouhodobého normalu.

Tabulka 13 Zhodnoceni hospodéarnosti vytapéni a pfipravy TV

Rok
Ukazatel Jednotka 0

2003 2004 2005
Spotfeba tepla na vytapéni GJ/rok 2217 2319 2194
Primérna spotieba tepla na vytapéni GJ/rok 2243
Normovy pocet denostupnu d.K 3280 3280 3280
Skute¢ny pocet denostupnu d.K 3310 3382 3258
Spotfeba te,pla na vytapéni pfepoctend GJlrok 2197 2249 2209
na normovy stav
Pvrumevrna,spotreba tep]a na vytapéni GJlrok 2218
pfepocétena na normovy stav
Rpénvi pot,Feba tepla pro vytapéni — skute¢na GJ/rok 2916 2916 2916
vypoctova hodnota
Rozdil mezi spotfebou tepla na vytapéni GJ -19 33 -7
prepoctenou na normovy stav a
skutec¢nou vypoctovou hodnotou % -0,8 1,5 -0,3
Teoreticka potfeba tepla na pfipravu TV | GJ/rok 80 80 80

Hodnoty skute€né spotieby tepla na vytdpéni dobfe koresponduji s hodnotami
vypodctovymi (rozdily jsou mensi nez +2%).
Pro pouziti ke specifikaci energetickych Uspor je model mozno pokladat za

dostatecné presny.

Vycisleni vySe dosazitelnych energetickych uspor po realizaci nami navrhova-
nych opatfeni jsou uvedeny v Tabulce - Upravena energeticka bilance.
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Tabulka 14 Zhodnoceni stavebnich konstrukci dle poZzadavka

CSN 73 0540-2

Souéinitel prostupu tepla U [W/(m®.K)]

druh konstrukce stav konstrukce normovahodnotaUy | hodnotaU| pozadavky
pozadovana | doporuc¢ena | vypoétena | CSN 73 0540-2
zdivo z cihel plnych | stavajici 2,02 nespliuje
tl. 300 mm zateplené EPS tl. 100 mm 0,36 splfiuje
(I. stupen) zateplené EPS tl. 150 mm 0,25 spliiuje
zdivo z cihel plnych | stavajici 1,55 nesplfiuje
tl. 450 mm zateplené EPS tl. 100 mm 0,34 spliiuje
(I.stupen, jidelna)  [zateplené EPS tl. 150 mm 0,24 spliiuje
zdivo z cihel plnych | stavajici 1,26 nesplfiuje
tl. 600 mm zateplené EPS tl. 100 mm 0,38 0,25 0,32 splfiuje
(I. stupen) zateplené EPS tl. 150 mm 0,24 spliuje
zdivo z cihel plnych | stavajici 1,06 nespliuje
tl. 750 mm zateplené EPS tl. 100 mm 0,31 splfiuje
(I. stupen) zateplené EPS tl. 150 mm 0,21 spliuje
plynosilikatové stavajici 0,86 nespliuje
panely tl. 250 mm zateplené EPS tl. 70 mm 0,36 spliiuje
(11. stuperi) zateplené EPS tl. 120 mm 0,25 splfuje
stavajici 0,30 0,20 1,03 nespliuje
meziokenni izolacni S Ytpngem 0,31 spliiuje
viozky (II. stupen) a zatvepJenl EPS tl. 70 mm 0.38 0.25 pinu
vyzdeéni Ytongem a 0.23 spliiuje
zatepleni EPS tl. 120 mm '
zdivo z cihel plnych | stavajici 1,55 nespliuje
tl. 450 mm zateplené EPS tl. 70 mm 0,60 0,40 0,44 splfiuje
(télocviCna) zateplené EPS tl. 120 mm 0,29 spliiuje
strop pod stavajici 0,88 nesplfiuje
nevytapénou pldou | zatepleny MW tl. 100 mm 0,27 spliiuje
?I _CISTS:)ne%l; diazbou zatepleny MW tl. 160 mm 0,19 splfiuje
strop pod stavajici 1,10 nesplfiuje
nevytapénou padou | zatepleny MW tl. 100 mm 0,29 spliiuje
?f ;‘L‘;aer%betonem zatepleny MW tl. 160 mm 0,30 0,20 0,20 splfivje
strop pod krovem stavajici i 0,52 nespvlﬁ_uje
(1. stuper) zatepleny MW tl. 60 mm 0,29 splnu!e
zatepleny MW tl. 120 mm 0,20 spliuje
strop pod krovem stavajici 0,36 nesplﬁ_uje
(jidelna) zatepleny MW tl. 120 mm 0,29 spliuje
zatepleny MW tl. 180 mm 0,20 spliuje
podlahy pfilehlé
k zeminé — PVC Lo -
a dfevéné vlysy stavajici 1,31 nespliiuje
(I. stupen)
podlahy pfilehlé
k zeminé — PVC stavajici 1,42 nespliiuje
(1l. stuperi)
podiahy pilehié 0,60 0,40
k zeminé — PVC stavajici 1,50 nespliiuje
(jidelna)
podlahy pfilehlé
Eezrzmligié_ dlazba, stavajici 30+35 nesplriuje
bet. mazanina atd.
Vysvaétlivky : EPS - pénovy polystyrén stabilizovany

MW

- minerdlni viakno
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Pokracovani tabulky:

Souéinitel prostupu tepla U [W/(m®.K)]

druh konstrukce stav konstrukce normova hodnota Uy hodnotaU| pozadavky
poZzadovand | doporuc¢ena | vypoctena | CSN 73 0540-2
dfevéna okna stavajici 235+24 nespliuje
dvojitd a zdvojena | vyména za jednoducha
v u€ebnach, drevéna nebo plastova L
kabinetech, druziné |okna prosklené?izolaénim L4 spifiuje
a jidelné dvojsklem
stavajici 2,9 nespliuje
sklobetonové vymeéna za jednoduché 17 12
konstrukce drevéna nebo plastova ’ ’ 14 solfiuie
(jidelna) okna prosklena izolaénim ' pind)
dvojsklem
jednoducha plastova
_oknavpr,osklen_a stavajici 14 spliuje
izolaénim dvojsklem
(I. stupefi — Satna)
dfevéna okna stavajici 235+24 spliuje
dvojita a zdvojena | vyména za jednoduchéa
v chodbéch, drevéna nebo plastova -
toaletach a Satnach | okna prosklené?izolaénim 2,3 splfuje
pro svrchni odév dvojsklem
sklobetonové St,éviijid 3 7 2.9 spinuje
konstrukce vymena za JeandUCh?
v chodbach drkevena TEED p I_astoYa, 2,3 spliuje
a télocviéné okna prosklena izola&nim
dvojsklem
stavajici 5,65 nespliuje
jednoduché kovové vymén,a za jvednodvuché
dvefe a stény kovovve (_leerve a stény
s dvefmi proskleng | S dvermi s prerusenym 2,3 splfiuje
jednim sklem tepelnym mostem 35 2,3
prosklené izolaénim
dvojsklem
jednoduché drevéné | stavajici 2,3 spliuje
dvefe plné nové 2,3 spliuje
stavajici 4,0 nespliuje
jednoduché dfevéna | vyména za jednoduchou
sténa s dvefmi kovovou sténu s dvefmi
prosklena jednim s pferusenym tepelnym 2,3 splfuje
sklem (I. stuperi) mostem prosklenou
izolaénim dvojsklem
jednoduché plastové
dvefe a stény
s dvefmi prosklené | stavajici 2,3 spliuje
izolaénim dvojsklem
(I. stupen — Satna)
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4.3 ZHODNOCENI JEDNOTLIVYCH OPATRENI A SESTAVENI VARIANT
Tabulka 15 Prehled a hodnocenijednotlivych navrhovanych opatfeni pro
budovu I. stupné
L Roéni uspor
= Vydaje na pory Prosta
RS Celkové | energet. . . Uspora . doba
= . L e . . Uspora Uspora Uspora )
s Nazev opatreni vydaje Usporny eneraie energie provoz. celkem navrat-
° projekt 9 9 vydaj nosti
)
tis. Ké GJ/rok tis. Ké/rok roky
NavrZzena asporné opatfeni
Zatepleni obvod. plasté
1 [tep. izolaci tl. 70 mm 3373,80 | 185559 378,80 106,07 23,62 129,68 14,31
a 100 mm
Zatepleni obvod. plasté
2 |tep. izolaci tl. 120 mm 3659,51 | 2012,73 404,43 113,24 25,62 138,86 14,50
a 150 mm
Zatepleni stropQ
3 |Pod pudami a krovy 495,25 297,15 105,07 29,42 0,99 30,41 9,77
tepelnou izolaci
tl. 100 mm
Zatepleni stropQ
4 |Pod pudami a krovy 631,63 378,98 118,65 33,22 1,26 34,49 10,99
tepelnou izolaci
tl. 160 mm
5 Et‘\’/?%'exn' vyménavypinil ) g14 47 955,23 118,22 33,10 19,10 52,21 18,30
6 |Uprava topné plochy 24,00 24,00 - - - - -
7 |\nstalace termostatickych 316,80 300,96 66,94 18,74 ; 1874 | 16,06
ventild
8 |Instalace IRC 686,40 686,40 133,87 37,48 - 37,48 18,31
g |#mena sazby elektricke 38,00 38,00 - - 8,69 8,69 4,37
energie
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Tabulka 16 Prehled a hodnocenijednotlivych navrhovanych opatfeni pro
budovu Il. stupné

o Ro€ni Uspory
= Vydaje na Prosta
0 Celkové energet. . . Uspora . doba
= , . e . . Uspora Uspora Uspora )
s Nazev opatfeni vydaje Gsporny energie energie provoz. | o navrat-
© projekt vydaju nosti
O
tis. Ké GJ/rok tis. Ké/rok roky
NavrZzena Gasporné opatfeni
Zatepleni obvod. plasté
tep. izolaci tl. 70 mm 1629,09 977,45 87,71 24,56 11,40 35,96 27,18
véetné nahrady MIV
Zatepleni obvod. plasté
tep. izolaci tl. 120 mm 1716,67 1 030,00 105,64 29,58 12,02 41,59 24,76
véetné nahrady MIV
Zatepleni stropQ
pod pudami a krovy 93,12 55,87 22,05 6,17 0,19 6,36 8,79
tepelnou izolaci
tl. 60 mm
Zatepleni stropQ
pod pldami a krovy 174,11 104,46 30,86 8,64 0,35 8o | 1162
tepelnou izolaci
tl. 120 mm
Et‘\’/?%'exn' vymenavypinil 5 760 37 | 1380,10 263,06 73,66 27,60 | 10126 | 13,63
Uprava topné plochy 12,00 12,00 - - - - -
Instalace termostatickych | 507 65 [ 19722 4599 | 12,88 : 1288 | 1531
ventill
Instalace IRC 452,40 452,40 91,99 25,76 - 25,76 17,56
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Tabulka 17 Prehled a hodnocenijednotlivych navrhovanych opatfeni pro
budovu Jidelny

o Ro€ni Uspory
= Vydaje na Prosta
(< Celkové energet. . . § .
= , _ oV Snerger Uspora Uspora Uspora Uspora doba
s Nazev opatfeni vydaje asporny eneraie energie | Provoz. colkem navrat-
© projekt 9 9 vydaju nosti
O
tis. Ké GJ/rok tis. Ké/rok roky
NavrZena Gsporna opatieni
1 |#ateplent obvod. plasté 524,44 314,66 47,87 13,40 3,67 17,08 18,43
tep. izolaci tl. 100 mm
o |?3tepleni obvod. plasté 564,50 338,70 51,57 14,44 3,95 1839 | 1842
tep. izolaci tl. 150 mm
Zatepleni stropQ
3 |Pod pudami a krovy 518,39 311,03 0,22 0,06 1,04 1,10 | 28345
tepelnou izolaci
tl. 120 mm
Zatepleni stropQ
4 |Pod pudami a krovy 559,13 335,48 4,70 1,32 1,12 244 | 137,75
tepelnou izolaci
tl. 180 mm
5 |Komplexni vymeéna vypini 397,97 198,98 24,35 6,82 3,98 1080 | 1843
otvoru
6 |Uprava topné plochy 3,00 3,00 - - - - -
7 |nstalace termostatickych 36,00 34,20 10,32 2,89 - 289 | 1183
ventild
8 |Instalace IRC 81,80 81,80 20,64 5,78 - 5,78 14,15
Tabulka 18 Souhrnné hodnoceni vybranych variant
o Roé€ni Uspory
= Vydaje na Prosta
o Celkové energet. . . § .
= , _ oy Snerget. Uspora Uspora Uspora Uspora doba
s Nazev opatieni vydaje asporny eneraie energie | Provoz celkem navrat-
° projekt 9 9 vydaj nosti
O
tis. Ké GJ/rok tis. Ké/rok roky
VARIANTA 1 12 340,29 6 955,54 1101,95 308,54 100,28 408,82 17,01
opatfeni 1, 3,5,6,7,9 ! ! ’ ’ ’ ’ ’
VARIANTA 2
opatfeni 2, 4,5, 6, 8, 9 13 707,94 8 066,55 1172,89 328,41 103,69 432,10 18,67

Z jednotlivych opatfeni podrobné popsanych v kapitolach 4.1 a 4.2, byly
sestaveny dvé varianty vedouci ke sniZeni spotfeby energetické naroc¢nosti
budovy. Tyto varianty jsou v nasledujicich kapitoldch posouzeny z hlediska
energetického a ekonomického - pouze tyto hodnoty Ize v rAmci komplexniho
posouzeni plné garantovat. Upravy ve stavebni ¢asti nepfinesou plné Gspory bez
souvisejicich tprav UT. Hodnoty Gspor energie vetné prosté doby navratnosti
dil¢ich opatfeni jsou proto pouze orientacni.

Poznamky:

- ceny jsou uvadény s 19% DPH
- pro vypocet dil¢ich ndvaznosti je uvazovano s cenou tepla 280,- K¢&/GJ
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4.4

ENERGETICKE VYHODNOCENI OBJEKTU

Navrhované varianty :
1.varianta .......... opatfeni €. 1, 3,5,6,7,9
2. varianta .......... opatfeni €. 2, 4,5, 6, 8,9

Energeticka naroCnost - potfeba tepla na vytdpéni objektu je vypoctena

denostupnovou metodou a je podrobné uvedena v nasledujicich tabulkach :

e pro skute€éné okrajové podminky (vnitfni teplotu a skutec¢nou délku
otopného obdobi) jsou hodnoty uvedeny v Tabulkach 26, 28 a 30
(teoretickd vypoctova hodnota) a v Tabulkach 27, 29 a 31 (vypoctova
hodnota se zapocitanim omezujicich vlivll) pro stavajici stav a pro
jednotlivé varianty opatieni

e pro pramérné klimatické podminky na uGzemi CR (83, odst.2
Vyhl. €.291/2001 Sb.) jsou hodnoty uvedeny v Tabulkach 33, 35 a 37
(teoretickd vypoctova hodnota) a v Tabulkach 34, 36 a 38 (vypoctova
hodnota se zapocitanim omezujicich vlivll) pro stavajici stav a pro
jednotlivé varianty opatfeni

EnergetickA naroc¢nost na vytapéni budovy stanovena na zakladé
pradmérnych klimatickych podminek slouzi k porovnani s normovou
hodnotou — mérnou spotfebou tepla ey [kWh.m™®] danou Vyhlaskou
¢. 291/2001 Sbh. Budova je tedy hodnocena za navzdjem srovnatelnych
podminek s ostatnimi budovami na Gzemi CR.

Upravena energetickd bilance pro vypoctové hodnoty skuteénych okrajovych
podminek se zapocitdnim omezujicich vlivi pro stavajici stav a pro jednotlivé
varianty opatfeni je provedena v Tabulce 32. Z tabulky vyplyva, Ze po realizaci
navrhovanych opatfeni dle ¢asti 4.1 a 4.2 tohoto auditu bude celkové dosazeno :

-v 1. varianté 44,2 % Uspor energie
-ve 2.varianté 47,0 % Uspor energie

vzhledem ke stavajicimu stavu.

Vyhodnoceni mérné tepelné spotieby na vytdpéni a klasifikace tepelné
naroénosti budov dle CSN 73 0540-4 pro objekt pro stavajici stav a pro
jednotlivé varianty opatfeni je uvedeno v Tabulkach 39 - 42.

Toto vyhodnoceni je provedeno pro prameérné klimatické podminky na Uzemi
CR (83, odst.2 Vyhlasky &. 291/2001 Sb.).
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Tabulka 19 Upravené energeticka bilance pro vSechny budovy

Hodnota

Radek - Jednotka Vyznam
stavajici 1. varianta | 2. varianta

1 2216 1114 1043 | Guirok |ROCni potreba tepla —skutecna
vypoctova hodnota

2 620,4 311,8 292,0 tis.K¢/rok [Naklady pfi cené 280,- KE/GJ

3 - 1102 1173 GJ/rok |Uspora UT

4 77819 | 77819 77819 | kwhirok |TUmema potreba elektricke
energie

5 295,7 295,7 295,7 tis.K¢/rok |Naklady pfFi cené 3,8 K&/kWh
Celkova spotieba energie

6 2 496 1394 1323 GJ/rok (Fadek 1 + 4)

o Celkové naklady

7 916,1 607,5 587,7 tis.K¢/rok (Fadek 2 + 5)

8 ; 1102 1173 | Garok |Celkove tspory energie
(Fadek 3)

9 - 44,2 47,0 % Celkové uspory energie

10 - 308,5 328,4 tis.K¢/rok |Celkové Uspory nakladu
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Tabulka 20 Mérna spotfeba tepla na vytapéni dle Vyhlasky €. 291/2001 Sb.
a stupen tepelné naroénosti budov STN dle CSN 73 0540-4 pro
vSechny budovy

Symbol - Hodhota - Jedn. Vyznam
stavajici | 1. varianta | 2. varianta
\Y} 21 676,9 m®  |Objem vytapé&né zény budovy
Celkové plocha ochlazovanych
A 8514,8 m?  |konstrukci - sytémova hranice
budovy
AV 0,393 1/m  |Faktor tvaru budovy
3 |PoZzadovana hodnota mérné
Sun 30.9 kWh/m spotfeby tepla pfi vytapéni
Mérné spotfeba tepelné energie
Cv 44.3 20,7 19.0 kWh/m? za otopnFt)é obdobi P ’
- L - Pozadavk
ey £ ey | nespliivje splauje splauje - Vyhlé§kyg291/2001 Sh
PoZadovana hodnota pramér-
Uem,N.rq 0,682 W/(m?.K) |ného souginitele prostupu tepla
dle CSN 73 0540-2
Uer, 0,966 0,542 0,497 WI(m?.K) t:;:emy soucinitel prostupu
Stupen tepelné naro¢nosti
9 .
STN 142 9 73 & budovy dle CSN 73 0540
STN£100%| nespliuje | splauje spliuje - gloezgg?\\lll% 0540
Klasifikace tepelné naro¢nosti
F = = i dle CSN 73 0540
- ne\\gaaozvnuéjici asporna asporna - Slovni klasifikace budovy
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6.1

EKONOMICKE VYHODNOCENI

ROCNI PRINOSY A ZMENY PENEZNIHO TOKU ENERGETICKY

USPORNEHO PROJEKTU

Tabulka 21 Ekonomické vyhodnoceni

Vyznam Symbol | 1.varianta 2.varianta |Jednotka

S:gﬁ?;’; ;?/g?ft na energeticky IN 6 955,5 8 066,5 tis. K&
Uspora energie - 1101,9 1172,9 GJ
Uspora energie - 308,5 328,4 tis. K&
Uspora provoznich vydaj - 100,3 103,7 tis. K&
Roc¢ni Uspory projektu celkem CF 408,8 432,1 tis. K&
Doba hodnoceni - 30,0 30,0 roky
Diskont r 4% 4% -

3 CF, o

el (1+ I’)t - 7 069,4 74719 tis. KC
Prost4 doba navratnosti Ts 17,0 18,7 roky
Reé&ln4 doba névratnosti Tsq 29,1 35,0 roky
Cista sou¢asna hodnota NPV 113,9 -594,7 tis. K&
Vnitfni vynosové procento IRR 4,13% 3,38% -
Projekt je: - ziskovy ztratovy -

V ekonomickém vyhodnoceni jsou pouzity naklady na energeticky Usporny
projekt a jsou definovany jako celkové vydaje snizené o naklady na

denou udrzbu. Naklady jsou uvadény s 19% DPH.

neprove-

Poznamka: Celkové vydaje a vydaje na energeticky Usporny projekt pro
jednotlivA opatrfeni i sestavené varianty jsou podrobné uvedeny
v odst. 4.3 v Tabulce - Pfehled a hodnoceni jednotlivych navrho-
vanych opatreni.
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7  VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

Reseny objekt je zasoben teplem z plynové kotelny. PouZzivanym palivem je tedy
zemni plyn o pramérné vyhievnosti 34,05 MJ/Kkg.
SniZzenim potfeby tepla dojde ke sniZzeni emisi Skodlivych latek do ovzdusi,
hodnoty jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéch:

Stavajici stav (prameér): 2216 GJ/rok
1. varianta : 1114 GJ/rok
2. varianta : 1043 GJ/rok

Tabulka 22 Environmentalni vyhodnoceni — zatiZeni Zivotniho prostredi

Znedistujici latka
Opatieni tuhé latky SO, NO, Co CO;
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
Stavajici stav 0,0013 0,0006 0,1041 0,0208 123,19
l.varianta 0,0007 0,0003 0,0523 0,0105 61,92
2.varianta 0,0006 0,0003 0,0490 0,0098 57,97

Tabulka 23 Environmentalni vyhodnoceni — p¥inos jednotlivych variant
vaéi stavajicimu stavu

Znedistujici latka
Opatfeni tuhé latky SO, NO, Cco CO,
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
l.varianta 0,0006 0,0003 0,0518 0,0104 61,27
2.varianta 0,0007 0,0003 0,0551 0,0110 65,21
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8.3

8.5

NAVRH OPTIMALNI VARIANTY ENERGETICKY USPORNEHO PROJEKTU

S ohledem na provedené energetické a ekonomické vyhodnoceni navrZzenych
variant doporucujeme realizovat 1. variantu, ktera spoCiva v uplatnéni opatreni
€.1,3,56,7,9.

Opatreni ve stavebni éasti :

- zatepleni obvodového plasté pavodni budovy (I. stuperi) a jidelny tepelnou
izolaci tl. 200 mm (opatfeni ¢. 1)

- zatepleni obvodového plasté dostavby (ll. stupen) a télocviény tepelnou izolaci
tl. 70 mm (opatfeni ¢. 1)

- demontaz meziokennich izolaénich vliozek v dostavbé (ll. stupen)
a vyzdéni otvoru se zateplenim tepelnou izolaci tl. 70 mm (opatfeni ¢. 1)

- zatepleni stropl pod nevytapénymi padami pavodni budovy (l. stupen)
tepelnou izolaci tl. 100 mm (opatreni ¢. 3)

- zatepleni stropl pod nevytapénym krovem dostavby (II. stuperi)
tepelnou izolaci tl. 60 mm (opat/eni ¢. 3)

- zatepleni podhledu jidelny tepelnou izolaci tl. 1220 mm (opatfeni ¢. 3)

- komplexni vyména vyplni otvor( ve vSech objektech (opatfeni ¢. 5)

Opatieniv TZB :

- Uprava topné plochy — (opatreni ¢.6)(plati pro vSechny budovy)

- instalace termostatickych ventilt (opatfeni €. 7) (plati pro vSechny budovy)

- zména sazby elektrické energie pro budovu l.stupné (opatreni ¢. 9)

- dodrzeni spravnych zdsad provozu a uplathovani energetického manaZzerstvi

POSOUZENI VYUZITIi OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Vzhledem ke stafi (rok 2002) a konstrukénimu feSeni (kondenzaéni) kotld neni
v sou€asnosti ekonomicky redlné uvaZzovat o zmeéné stavajiciho zpusobu
zasobeni energii a instalovat jakékoliv jiné zdroje energie pro vytap éni.

Jedind redlnd moznost je doplfikova pfiprava teplé vody pro letni a caste¢né
prechodné obdobi ze solarniho systému. Ekonomicka navratnost tohoto opatfeni
je v8ak problematickd, protoze o prazdninach (pfi nejvysSi vyrobé TV ze
solarniho systému) je odbér z provoznich ddvodd podstatné nizsi. Je zfejmé, Ze
prost4 navratnost by zatim byla delSi, nez Zivotnost zafizeni pro solarni ohfev
TV. VsouCasnych podminkach tedy neni ekonomické uvedené zafizeni
instalovat (bez pfipadné podpory statu), proto se z tohoto divodu v celkovém
vyhodnoceni neuvazuje.

EA — Zékladni $kola 141



8.6 EVIDENCNI LIST AUDITU

Pfedmét EA XXX

Adresa XXX

Zadavatel EA XXX |  Zastupce [ XXX
Adresa zadavatele XXX

Telefon [ XXX [Fax [ XXX | E-mail | XXX

Charakteristika predmétu EA

Zékladni Skola se sklada z pdvodniho zdéného komplexu budov I. stupné, montované tfipodlazni
dostavby Il. stupné a zdéné jednopodlazni budovy jidelny.

Pavodni budova Skoly (I. stupen) realizovana v roce 1912 se sklada ze dvou navzéjem propojenych
zdénych dvoupodlaznich nepodsklepenych budov ¢lenitého pldorysu a jednopodlazniho objektu
télocviény. Vroce 1956 bylo na severovychodni strané pfistavéno dalSi dvoupodlazni zdéné kridlo.
Na jihovychodé je na budovu Skoly napojena pfes spoleénou délici sténu sousedni zdéna budova (neni
soucasti auditu — je planovana demolice). Vertikalni doprava je zabezpe€ena 3 dvouramennymi schodisti
uvnitf dispozice budovy. V objektu Skoly jsou situovany tfidy I. stupné, kabinety uciteld, Satny, Skolni
dilny, druzina, télocviéna a socidlni zafizeni. Ve vychodni &asti objektu - dostavbé zroku 1956
je umisténa plynova kotelna a napojovaci uzly siti. Hlavni vstupy jsou zjihozapadni strany. Nosny
systém objektu je sténovy kombinovany. Nosnou konstrukci krovll tvofi dfevéna vaznicova soustava.
Obvodovy plast je zdény z cihel pinych tl. 300, 450, 600 a 750 mm (U = 1,06+2,02 W.m”.K™) . Stropy
jsou prevazné drevéné tramové se ékvérovz}'/m nasypem. Naslapné vrstvy podlah na terénu tvori drevéné
vlysy a povlak zPVC (U = 1,31 W.m?.K"), keramickd a teraco dlazba a betonové mazaniny
(U = 3,05+3,20 W.m™.K™). Naslapnou vrstvu podlahy pudy tvofi cihelna diazba (U = 0,88 W.m2.K™) nebo
vrstva $kvarobetonu (U = 1,10 W.m=K™). Stfechu hlavnich budov a t&locviény tvori valbové, sedlové
a mansardové drevéné krovy bez tepelné izolace - plechova krytina na dfevéném bednéni. VypIné otvor(
— v obvodovém plasti objektu jsou osazena dfevéna okna dvojita a zdvojend, jednoducha plastova okna
prosklena izolaénim dvojsklem a sklobetonové konstrukce. Dvefe jsou jednoduché dfevéné piné,
v hlavnich vstupech je osazena jednoducha dfevéna sténa s dvefmi prosklend jednim sklem
a jednoduché plastové stény s dvefmi prosklené izolaénim dvojsklem.

Dostavba Skoly (Il. stupen) byla realizovana v 80. letech 20. stoleti vks. MS OB. Jedna se
0 samostatné stojici nepodsklepeny objekt se 3. NP. Vertikalni doprava je zabezpe€ena 2 schodisti uvnitf
dispozice budovy a vytahem. V objektu jsou situovany Skolni tfidy Il. stupné, kabinety uciteld, Satny,
sociélni zafizeni a plynova kotelna. Pfedsazené vstupy jsou ze severozapadni a jihovychodni strany.
Fasady jsou hladké, horizontalné ¢lenéné pasy oken a meziokennich izolaénich viozek. Objekt byl
proveden v k.s. MS OB. Dispoziéné se jedna o podélny trojtrakt. Nosnou konstrukci stropd tvofi
Zelezobetonové skryté privlaky vynaSené Zelezobetonovymi sloupy. Konstrukéni vyska je 3,6 m.
Obvodovy plast objektu je montovany z plynosilikatovych panelt tl. 250 mm (U = 0,89 W.m?.K™). Stropy
tvofi zZelezobetonové panely tl. 250 mm. Strop pod krovem je tvofeny plvodni jednoplastovou plochou
stfechou s tepelnou izolaci deskami Polsid tl. 50 mm (U = 0,52 W.m.K1). Podlahy pfilehlé k zeminé
jsou s naslapnou vrstvou z PVC (U = 1,42 W.m'z.K'l), alt. keramické dlazby do maltového loze. Pavodni
stfecha byla plocha, v roce 2000 byl realizovan sedlovy krov z pfihradovych vaznikd se stfeSni krytinou
z bitumenovych desek Onduline na dfevéném bednéni. Vyplné otvorli — v budové jsou osazena dievéna
zdvojena okna, pasy oken jsou &lenény meziokennimi izolaénimi viozkami (U = 1,03 W.m?2.K™).
Ve vstupech jsou osazeny jednoduché kovové dvefe a stény s dvefmi bez preruseného tepelného mostu
prosklené jednim sklem.

Skolni jidelna byla realizovana v 60. letech 20. stoleti. Jednad se o samostatné stojici Gaste¢né
podsklepenou jednopodlazni budovu. V objektu je situovana Skolni jidelna, kuchyné, sklady potravin,
Satna, socialni zafizeni a plynova kotelna. Hlavni vstup je z jihozapadni strany. Fasady jsou hladké,
nad hlavnim vstupem je zdén& konstrukce zaveétfi. Nosny systém objektu je sténovy podélny
jednotraktovy. Konstrukéni vySka budovy je 3,50 m. Obvodovy plast je zdény z cihel pinych tl. 450 mm
(U = 1,55 W.m?.K"). Strop nad 1. PP je Zelezobetonovy montovany tl. 290 mm, strop nad 1. NP
je dfevény foSinkovy zavéSeny na ocelovych vaznicich krovu s tepelnou izolaci ze skelnych rohozi
tl. 100 mm (U = 0,36 W.m.K™). Podlahy na terénu a nad suterénem jsou betonové, naslapné vrstvy tvori
PVC (U = 1,50 W.m?.K™), keramicka dlazba a cementovy potér. Stfechu tvoii sedlovy krov vynaseny
ocelovymi prihradovymi vazniky bez tepelné izolace - plechova krytina na dfevéném bednéni. Vypiné
otvord — v obvodovém plasti objektu jsou osazena dfevéna okna zdvojena, sklobetonové konstrukce,
jednoduché drevéné dvere plné a ¢astecné prosklené.
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Vychozi stav

tického

hospodarstvi (v€. budov)

¢ny popis energe

Stru

Z&kladni Skola mé vlastni zdroj tepla — tfi plynové kotelny pro vytapéni. Zfizeny byly v roce 2002 po
zruSeni puvodni kotelny na tuhd paliva, kter4 byla vroce 1994 osazena plynovymi hofaky do
puvodnich kotlh. Kotelny maji celkovy topny vykon 340, 132 a 60 kW.

Pavodni budova (I. stupen):

Kotelna budovy l.stupné ma obéh topné vody nuceny provedeny ve dvou okruzich — kotlovém a
topném. Kotlovy okruh je opatfen obéhovymi Cerpadly, které jsou soucésti kotlh. Topna voda z kotld
je pfivedena na rozdélovag, ze kterého jsou vyvedeny topné vétve, které jsou jiz opatfeny
regulaénimi sméSovacimi uzly. Regulace topné vody je provadéna na trojcestném ventilu
automaticky v zavislosti na k venkovni teploté a ¢asovém vyuziti budovy. Hlavni horizontalni rozvod
je veden pod stropem 1.NP. Z néj jsou vyvedeny jednotlivé stoupacky k otopnym télesiim. Otopna
télesa jsou litinova ¢&lankova, umisténa vétSinou pod okny. Opatfena jsou pavodnimi
dvoupolohovymi uzaviracimi kohouty, z nichZ ¢ast je jiz nefunkéni.

Tepla uzitkova voda se pfipravuje decentralné pro WC, uklid, télocviénu v elektrickych akumulagnich
nebo pratokovych ohfivagich.

Osvétleni ve tfidach je vétSinou provedeno zafivkovymi télesy starsiho typu 2x40W. V jedné tfidé je
osvétleni jiz rekonstruovano a je provedeno zafivkovymi svitidly s vy3Si intenzitou osvétleni 2x58W.
Osvétleni ve vedlejSich mistnostech je tvofeno Zarovkovymi svitidly starSiho typu.

Dostavba (ll. stupen):

Kotelna budovy Il.stupné méa obéh topné vody nuceny provedeny ve dvou okruzich — kotlovém a
topném. Kotlovy okruh je opatfen obéhovymi Cerpadly, které jsou soucésti kotlt. Topné voda z kotld
je pfivedena pfes HVDT k topnému. Hlavni horizontalni rozvod je veden pod stropem 1.NP. Z néj
jsou vyvedeny jednotlivé stoupacky k otopnym télesim. Otopna télesa jsou litinova ¢lankova,
umisténa vétSinou pod okny. Opatfena jsou plvodnimi dvoupolohovymi uzaviracimi kohouty, z nichz
¢ast je jiz nefunkéni.

Tepld uZitkova voda se pfipravuje decentralné pro WC, dklid v elektrickych akumulanich nebo
pratokovych ohfivacich.

Osvétleni ve tfidach je provedeno zé&fivkovymi télesy starSiho typl 2x40W. Osvétleni ve vedlejSich
mistnostech je tvofeno Zarovkovymi svitidly starSiho typu.

Jidelna:

Kotelna budovy Jidelny méa obéh topné vody nuceny provedeny jednookruhové. Hlavni horizontalni
rozvod je veden pod stropem 1.NP. Z néj jsou vyvedeny jednotlivé stoupacky k otopnym télesim.
Otopna télesa jsou litinova ¢lankova, umisténa vétSinou pod okny. Opatfena jsou puvodnimi
dvoupolohovymi uzaviracimi kohouty, z nichZ ¢ast je jiz nefunkéni.

Tepla uzitkova voda se pfipravuje decentralné v elektrickych akumulaénich ohfivacich.

Osvétleni v jidelné a v kuchyni je provedeno z&fivkovymi télesy starSiho typd 2x40W. Osvétleni ve
vedlejSich mistnostech je tvofeno Zarovkovymi svitidly starSiho typu.

Vlastni energeticky zdroj Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)

0,532 X

Typ energosoustroji (protitlakd, odbérova, kondenzaéni, spalovaci,

vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.) X

Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 2 218 (pro vytapéni)

Nakup (GJ/r) X

Prodej (GJ/r) X

Elektfina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) X

Nakup (MWh/r) 77,8

Prodej (MWh/r) X

Spotfeba paliv a energie

2498 z toho pfima technologicka X
(GJIr) spotieba (GJ/r)

Spotfebi¢ energie

PFikon (tep. ztrata) Spotfeba energie

(kW) (GJir) Nositel energie

vytapéni 480,6 2216 Zemni plyn

elektrospotiebice 280,1 EE
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Energeticky Usporny projekt

Opatfeni ve stavebn
(opatrfeni ¢. 1)

(opatrfeni ¢. 1)

Opatreni v TZB :

Stru¢ny popis doporucené varianty

i €asti :

- zatepleni obvodového plasté plvodni budovy (l. stuperi) a jidelny tepelnou izolaci tl. 100 mm
- zatepleni obvodového plasté dostavby (ll. stuperi) a télocvi¢ny tepelnou izolaci tl. 70 mm

- demontdz meziokennich izola¢nich vlozek v dostavbé (ll. stupen)
a vyzdéni otvoru se zateplenim tepelnou izolaci tl. 70 mm (opat/eni ¢. 1)
- zatepleni stropl pod nevytapénymi pldami plvodni budovy (l. stuperi)
tepelnou izolaci tl. 100 mm (opatreni €. 3)
- zatepleni stropl pod nevytapénym krovem dostavby (Il. stupen)
tepelnou izolaci tl. 60 mm (opatreni €. 3)
- zatepleni podhledu jidelny tepelnou izolaci tl. 1220 mm (opatrfeni ¢. 3)
- komplexni vymeéna vyplni otvord ve vSech objektech (opatreni €. 5)

- Uprava topné plochy — (opatreni ¢.6)(plati pro vSechny budovy)

- instalace termostatickych ventilt (opatfeni ¢. 7) (plati pro vSechny budovy)

- zména sazby elektrické energie pro plvodni budovu (I.stupen) (opatfeni ¢. 9)
- dodrzeni spravnych zdsad provozu a uplatiovani energetického manazerstvi

Investiéni naklady (tis. K&) 69555 |z toho TZB (tis. K&) | 609,4

Koneéné spotfeba paliv a pred realizaci projektu po realizaci projektu

energie energie (GJ/r)| naklady (tis.K&/r) energie (GJIr) naklady (tis.K&/r)

2 496 916,1 1394 607,5

Potencial energetickych GJIr MWh/r

Uspor 1102 306,1
Environmentalni pfinosy

Znecistujici latka \ychozi stav (t/r) Stav po realizaci (t/r) Rozdil (t/r)

Tuhé latky 0,0013 0,0007 0,0006

SO2 0,0006 0,0003 0,0003

NOXx 0,1041 0,0523 0,0518

CO 0,0208 0,0105 0,0104

CO2 123,19 61,92 61,27
Ekonomické efektivnost

Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 408,8 Doba hodnoceni (roky) 30

Prosta doba navratnosti (roky) 17,0 Diskont (%) 4%

Reélna doba navratnosti (roky) 29,1 [NPV (tis. K&) [ 1139 [IRR (%) [ 4,13%

Energeticky auditor Ing. Miroslav Skarpa | C. osvéd&eni 012 —8.2.2002

Podpis Datum
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